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1)Hoe het begon

_
1. problemen met splitsator voor een mag loop

2. Moeillijk en tijdrovend
5. Niet nauwkeurig genoeg




Vacuum condensator




Eerste split stator
_




Met de hand afstemmen




Dat moet beter kunnen



Een voorbeeld
1

Homemade exemplaar ON5KN




Wat is CNC

S
o Computer Numeric Control




iIndustrieel
]







Wat kan je daar allemaal mee
doen

Frezen, vlakfrezen,uitfrezen volgens tekening
3D figuren

Laser snijden, pcb uv belichten enz...

Pcb frezen

Graveren (vlak en 3D)



Het idee

Vele uren zoeken en
surfen op you
tube,een massa aan
voorbeelden en
filmkes,daaruit kan je
veel inspiratie
opdoen. Ook

pinterest is een
fantastische bron.
Daar zijn vele
voorbeelden te
vinden.




Twee verschillende types




Type 1

1. bkw Water Cooling Spindle Stepper Moter

High Soft Cable

T Slot Table

lligh Soft Cable

Cast steel body

Taiwan Hiwin Rail




Mijn voorbeeld
_




een Arduino uno

: DRV8824/ = e
Stepperdrivers(bangood etc) DRV8825 ,I_
® oy = @R
Stappenmotoren(bipolaire) S:D—
; B1
Software arduino IDE " E-Ssae A1
' A2
Software librecad (CAD) S e Z?J%LI.I
Software Esticam (CAM) ™ : S

Software Flatcam
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Grbl compatible shield




Stepper drivers




motor power supply

(8-35V)
|
J 1+
ENABLE L] VMOT “T 100 pF
MS1 L1 GND
MS2 1 2B '
VoD MS3 1 2A
2 RESET "1 1A
microcontroller E—SLEEP ™ B )
»STEP "4 VDD <«
GND > DIR ® GND—l
logic power supply

(3-5.5V)




Lineare lagers en
assen(banggood




Lineare lagers
_




Profielen met T-gleuf

Worden
momenteel
veelvuldig
gebruikt bij
montage van
zonnepanele

n op de
daken.




Aandrijvingen (banggood)

3 plece set



Het geraamte




Eerste proeven
]

een bestaande
X-Y tafel werd
voorzien van
stappenmotoren
, hier echter
zonder de Z-as.
Motor was een
dremelmachintje
zoals iedereen
wel kent.

Hiermee kon ik
al enkele testen
doen met het
programma
ESTLCAM.

Voor hetgeen
het maar was
,vond ik de
resultaten al
zeer
bemoedigend.




Mijn model type 2




De bouw 1€ Z-as




Eerste testen met trespaplaat







Prototype 2° z-as

Met dit
prototype
werd de
definitieve z-
plaat en x-
plaat
gemaakt. In
trespa
10mm




Definitieve Z-as In trespa 10mm




Voorbeelden genoeg op internet




In opbouw......




Noodzakelijke programma’s

CNC machines werken met de zogenaamde G-
codes.

Deze worden gegenereert door talloze programma.

Maar voordat je dit kan moet je eerst tekening
maken.

VDb: Librecad
Eagle
Kicad
Sprint layout enz.....
leder programma dat een dxf of .plt bestand kan



G code generators

- Voorgaande dia toonde de
verschillende programmas die in
staat zijn om zogenaamde Gerber
files te genereren, dat zijn deze files
dat fabrikanten nodig hebben om
een pcb te maken.

o Flatcam is een programma om deze
gerber files te verwerken naar g-
code die we dan kunnen gebruiken
INn cnc machine




.DXF of .PLT(plot) of .svg

- Een andere manier is ook om
tekeningen rechtstreeks in te laden
In cnc machine software(Estlcam)

o Voor eenvoudige 2 D ontwerpen is
dat de betere keuze, minder werk
aan dus vlugger resultaat.




Tekening in Librecad

CAD - [...\roter stater voor buis 123 buitendiameter.dxf] -

sd  Options Bewerken Beeld Plugins Tools Widgets Drawings Help

GDB B 44 E RS A BRPTITEB

‘Laagbepaald ~ | — Door Laag bepaald ~ | — Door Laag bepaald  ~
A | LageLijst
2@ En |
®
R < ) @ a o
& [+ [#] @ a Il =fmeting kleine spappeni
a M =fmetingen
in | Pobin ® a arceringen
aal ® a W asen
® a W gatenstepper
a W huiplijnen
® a B kieine stappenmotor
B @ o & @ o & & W schif pleviglass
h ® a B scciie
® a stator rotor
a 4 M e

kel Curve Ovaal

atgeving

a8 (Al [ T InBibliothesk zoeken  BlokList  Lagelijst

Comando Regel

Geopend bestand:F:\tekeringen ibrecad\onderdelen
loop'yotor stator voor buis 125 buitendiameter, dxf

A [

zatgeving  Info  Selecteer

verken

M & (3] A

v | Commando:

B [ vicoshpowerp @

Ge-exporteerd als .svg bestand




automatische functies  registreren  Instellingen  help

eedschapstabel

estand  overzicht  sorteren

= F(xy)

45,00° 100mm/min 180mm.

vingerfrees 3 2mm 1,00mm 0,60mm
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nc Estlcam

Version 10,038 rotor en statorplaat alu.svg

bewerken  aanzicht he functies help

1 vingerfrees 3 2mm 3,20mm 0,60mm 45,00 100mm/min 180mm/min 240000pm

' S L 8

binnen freesbaan 1

freesdiepte:
start laag:
bewerking volgorde: | automa
O lengte steegjes:
hoogte steegjes: col
Finishing tool:
opmaat:

| Pocketing strategy:

iz

i

=
o
2

Chamfering tool:

Chamfer width:

; o o D

Steegjes Startpunt ben:

vrijfrezen  kameruitin  ei

nk

S Estlcam Version 10,...




Tekeningen
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LibreCad(freeware)

= LibreCAD - [...d\allerlei\tandwiel 20 tanden met 3 spokes.dif] - O hd
& Bestand Options Bewerken Beeld Plugins Tools Widgets Drawings Help
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Comando Regel B>
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Sprint Layout

& Sprint-Layout 6.0 - [C:\Users\ON4AUB.PCMONIQUE.000\ Documents\ Layout60\test.lay5]
File Edit Board Functions Edras Options ?

e | Qb & &
Open... Strg+0 =0

Save Strg+S i i i

Save as...

Save as macro...
AutoSave...
Gerber-Import...

Export > Gerber Export..

Directeries... Drill data (Excellon)...

Printer Setup... Isolation milling (HPGL, *.plt)

Print... Strg+P Bitmap (*.bmp)...
IPG (*jpg)-.
GIF (".gif)...
EMF (“.emf)...

ondaub

1 C:\Users\ON4AUB.PCMONIQUE.DD0\.. \test. lay6

Exit

A Autoroute

W, Test

1L Measure

118 Fhotoview

EE! 1,27 mm

Add as companent

o @ Co i

Board 1

8,317 mm | visible 52 0 5 _dh &
93,802mm | active O[O OO |G hd




A% FrontDesigner 3.0 - [D:\frontdesigner\kits and parts 30m sn

Frontdesigner

ST.FPL]
Edit Arrange Library Frontpanel Options Help Register

m

FHIAZEAORCIRNL2D % 4 7

BHS[ MY [Fo |88 @ a0

120

" [&m=lE

%5 HPGL machine file export

Jobs.
> - Mill drilings with 3,00 mm
> - Contour rectangle 2 mm

[~ Driling

/| iling

/| Engraving

[] Contour rectangle

[ Drillng-+Wiling substitution:

[] Comman aiigin
[ Millngs/Diilings on layer 2

Output directory for HPGL machine files:

[aatrontdesignenmachine._fies._its and parts 30m sn 457\

160,000 mm
0,000 mm




Machine heeft voedsel nodig
"‘Gcode” genaamd

o G21

o G90

o Go4

o F1.00

o GO0 Z1.0000

o MO03

o G4 P1

o GO0 X77.7650Y49.6700
o GO01 Z-3.0000

o GO01 z0

o GO0 Z1.0000

al GO0 X72.6850Y49.6700
o G01 Z-3.0000

o GO01 z0

o GO0 Z1.0000

al GO0 X60.6200Y37.6050
o GO01 Z-3.0000

o GO01 z0

o GO0 Z1.0000

o GO0 X57.4450Y34.4300
o G01 Z-3.0000

o GO01 z0

o GO0 Z1.0000

a] GO0 X54.9050Y43.3200



G-code

S =
o https://en.wikipedia.org/wiki/G-code
o http://www.helmancnc.com/simple-g-code-
example-mill-g-code-programming-for-
beginners/



https://en.wikipedia.org/wiki/G-code
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Een G-code Is een commando dat gebruikt
wordt bij het programmeren van een CNC-
programma. Deze G-code Is een instructie
voor de machine. De code heeft een opbouw
met de letter G, gevolgd door een nummer,
bijvoorbeeld G26. Het nummer achter de G
heeft een betekenis. De nummers O tot en met
99 hebben een vaste betekenis die vastgelegd
IS IN een -standaard.


https://nl.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
https://nl.wikipedia.org/wiki/G-code

Programma’s die Gcode vreten en

de machine doen bewegen
_

1 Daar Is ook veel keuze In.
1 Grbl Controller
- Estlcam(freeware)

o Mach3(betalend, maar wel profesioneel en
veel gebruikt in de industrie.

- Enz zie google en you tube



Estlcam

Bl - X
bestan
] chapstabe - X
bestand  overzicht  sorteren
D 1 g 3mm 3,00mm 1,00mm .\Y
ran ecreren 6 printboor 0,8mm|0,70mm|2,00mm 300mm/min| 600mm/min| 24000o0pm 0,00mm|0,00mm| &, | ¥
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& A
H ]
boren verticaal sp X:
ABC Y-
-
tekst
Z:
L ]
nuilpunt 100%
F: 0"
Q, ; s
100%
e S: 0% b
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Grbl controller ipv Estlcam

> G2 X0 8356 ¥4.1009 1-1.061 )-0.0139
G20.8356Y4.10091-1.061)-0.0139

» G2 X0.J422 Y3 8972104368 X011
G2XD.7422Y3 89721-0.4368)0.0771

> G2 XDA396 ¥3.7683 1-0.2871 X0.2541
G2X0 A396Y3.76831-0.2871 002541

> G2 X¥0.1419 ¥3.8972 1-0.0094 X0.3862
G2X0.1419Y3.89721-0.0094 02862

> G2 XD0447 Y41 103341 )0.235




ach3

Mach3 CNC Licensed To: jcopro.net (comp)
Fila Config FuctionClg's View Weds Operator  Plugin Control  Help

Program Run (Altd) | MDI(AIt2) | Tool Path (Altd) | Offsets (AltS) | Settings (Alt6) | Diagnostics (Alt7) |msscis 616

 Load Wizards | Las Shuttlo Mode [l Step .
NES Wizaids - Cycle Jog Step | 00100

Jog Mode l-& -
Edit G.Code Rewind Cul W | - E
Recont File Single BLK AN |1 : :
Close G-Code | Roverse Run | lRapic o
Load G.Code ; FRO
S - = o @ &

Set Next Line ‘ "'B:c:.l:l:u : a d FRO

Line 0 ~ Flood CulF Auto Tool Zero <
Run From Here _Remember | Renun | Fiesr

owon| | 5+ SS00:004 ;
Zinhibit |_Jog ONOFF CulAlty | g
G.Codes | M-Codes | +0.000

File:No File Loaded

7 0 -, -
‘4 start O, CanBams 2.0 cde B Caluster Machd CNC License TN 4 124251
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12-36\9

CNC SHIELD® 6 # » ¢ ¥

e 9

-

~

LR
30VH

ATVLI N1

r 3
=
T
e
e
i
:
@

-
2 ~
> =
E E.:..
g ¥ Spindle Direction
= Spindle Enable
g Limit Z-Axis*
c Limit Y-Axis*
; Limit X-Axis*
=) Stepper Enable/Disable
Direction Z-Axis
Direction Y-Axis
Reset/Abort* Direction X-Axis
Feed Hold* -t : Step Pulse Z-Axis
Cycle Start/Resume* - IMEat: E ) Step Pulse Y-Axis
Coolant Enable - J A3 g i Step Pulse X-Axis
(not used/reserved) TA4 - 3
Probe* - et~ :
’ WwW . ARDUINO.CC | ’

* - Indicates input pins. Held high with internal pull-up resistors.



0g wat pchb testen




Eerste freeswerk




Voor de magnetic loop natuurlijk
_




Daarna PCB




gereedschap







problemen




Probleem spiegelbeeld




Links

S =
o KiCad: hilp://kicad-pch.org
o www.estlcam.com/
o flatcam.org/download
o https://librecad.nl.softonic.com/

o https://www.facebook.com/groups/743573672
478700/

- Facebook: openbare groep: ondaub wid



http://kicad-pcb.org/
http://kicad-pcb.org/
http://kicad-pcb.org/
http://www.estlcam.com/
http://www.estlcam.com/
https://librecad.nl.softonic.com/
https://www.facebook.com/groups/743573672478700/
https://www.facebook.com/groups/743573672478700/

Arduino en grbl te koop

https://www.banggood.com/3D-printer-Kit-for-
Arduino-CNC-Shield-V3UNO-R3A49884-
GRBL-Compatible-p-
1143532.html?cur_warehouse=CN
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