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1)Hoe het begon 

1. problemen met splitsator voor een mag loop 

2. Moeilijk en tijdrovend 

3. Niet nauwkeurig genoeg 

 

 

 



Vacuum condensator 



Eerste split stator 

 



Met  de hand afstemmen 

 



Dat moet beter kunnen 

Na het eindeloos knoeien met het mechanische 

gedeelte, ben ik daarmee gestopt. 



Een voorbeeld 

 

Homemade exemplaar ON5KN Met dubbelzijdige printplaat 



Wat is CNC 

 Computer Numeric Control 

 

 



industrieel 



Hobby 



Wat kan je daar allemaal mee 

doen 

 Frezen, vlakfrezen,uitfrezen volgens tekening 

 3D figuren 

 Laser snijden, pcb uv belichten enz… 

 Pcb frezen 

 Graveren (vlak en 3D) 

 

 

 



Het idee CNC 

Vele uren zoeken en 

surfen op you 

tube,een massa aan 

voorbeelden en 

filmkes,daaruit kan je 

veel inspiratie 

opdoen. Ook 

pinterest is een 

fantastische bron. 

Daar zijn vele 

voorbeelden te 

vinden. 



Twee verschillende types 



Type 1 



Mijn voorbeeld 



Wat had ik nodig 

•een Arduino uno 

•Stepperdrivers(bangood etc) 

•Stappenmotoren(bipolaire) 

•Software arduino  IDE 

•Software  librecad (CAD) 

•Software Estlcam (CAM) 

•Software Flatcam 

 

 



Arduino uno 



Grbl compatible shield 



Stepper drivers 





Lineare lagers en 

assen(banggood) 



Lineare lagers 



Profielen met T-gleuf 

Worden 

momenteel 

veelvuldig 

gebruikt bij 

montage van 

zonnepanele

n op de 

daken. 



Aandrijvingen (banggood) 



Het geraamte 



Eerste proeven 

 een bestaande 
X-Y tafel werd 
voorzien van 
stappenmotoren
, hier echter 
zonder de Z-as. 
Motor was een 
dremelmachintje 
zoals iedereen 
wel kent. 

Hiermee kon ik 
al enkele testen 
doen met het 
programma 
ESTLCAM. 

Voor hetgeen 
het maar was 
,vond ik de 
resultaten al 
zeer 
bemoedigend. 

 



Mijn model type 2 

X-

as 

Y-

as 

Z-as 



De bouw  1e Z-as 



Eerste testen met trespaplaat 



X-as 



Prototype  2e z-as 

Met dit 

prototype 

werd de 

definitieve z-

plaat en x-

plaat 

gemaakt. In 

trespa 

10mm 



Definitieve Z-as in trespa 10mm 



Voorbeelden genoeg op internet 



In opbouw…… 



Noodzakelijke programma’s 

CNC machines werken met de zogenaamde G-

codes. 

Deze worden gegenereert door talloze programma. 

Maar voordat je dit kan moet je eerst tekening 

maken. 

 Vb: Librecad 

 Eagle 

 Kicad 

 Sprint layout enz….. 

Ieder programma dat een dxf of .plt bestand kan 

aanmaken komt in aanmerking. 



G code generators 

 Voorgaande dia toonde de 
verschillende programmas die in 
staat zijn om zogenaamde Gerber 
files te genereren, dat zijn deze files 
dat fabrikanten nodig hebben om 
een pcb te maken. 

 Flatcam is een programma om deze 
gerber files te verwerken naar g-
code die we dan kunnen gebruiken 
in cnc machine 



.DXF of .PLT(plot) of .svg 

 Een andere manier is ook om 

tekeningen rechtstreeks in te laden 

in cnc machine software(Estlcam) 

 Voor eenvoudige 2 D ontwerpen is 

dat de betere keuze, minder werk 

aan dus vlugger resultaat. 



Tekening in Librecad 

 Ge-exporteerd als .svg bestand 





Cnc Estlcam  

 .svg Tekening geimporteerd 



Tekeningen 



LibreCad(freeware) 

 



Sprint Layout 

 



Frontdesigner 



Machine heeft voedsel nodig 

“Gcode” genaamd 
 G21 

 G90 

 G94 

 F1.00 

 G00 Z1.0000 

 M03 

 G4 P1 

 G00 X77.7650Y49.6700 

 G01 Z-3.0000 

 G01 Z0 

 G00 Z1.0000 

 G00 X72.6850Y49.6700 

 G01 Z-3.0000 

 G01 Z0 

 G00 Z1.0000 

 G00 X60.6200Y37.6050 

 G01 Z-3.0000 

 G01 Z0 

 G00 Z1.0000 

 G00 X57.4450Y34.4300 

 G01 Z-3.0000 

 G01 Z0 

 G00 Z1.0000 

 G00 X54.9050Y43.3200 



G-code 

 https://en.wikipedia.org/wiki/G-code 

 http://www.helmancnc.com/simple-g-code-

example-mill-g-code-programming-for-

beginners/ 
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 Een G-code is een commando dat gebruikt 

wordt bij het programmeren van een CNC-

programma. Deze G-code is een instructie 

voor de machine. De code heeft een opbouw 

met de letter G, gevolgd door een nummer, 

bijvoorbeeld G26. Het nummer achter de G 

heeft een betekenis. De nummers 0 tot en met 

99 hebben een vaste betekenis die vastgelegd 

is in een ISO-standaard. Wikipedia 

 

https://nl.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
https://nl.wikipedia.org/wiki/G-code


Programma’s die Gcode vreten en 

de machine doen bewegen 

 Daar is ook veel keuze in. 

 Grbl Controller 

 Estlcam(freeware) 

 Mach3(betalend, maar wel profesioneel en 

veel gebruikt in de industrie. 

 Enz zie google en you tube  

 



Estlcam 



Grbl controller ipv Estlcam 



Mach3 





Nog wat pcb testen 



Eerste freeswerk 



Voor de magnetic loop natuurlijk 



Daarna PCB 



gereedschap 





problemen 



Probleem spiegelbeeld 



Links 

 KiCad: http://kicad-pcb.org 

 www.estlcam.com/ 

 flatcam.org/download 

 https://librecad.nl.softonic.com/ 

 https://www.facebook.com/groups/743573672

478700/ 

 Facebook:  openbare groep: on4aub wld 

 

 

http://kicad-pcb.org/
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http://kicad-pcb.org/
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Arduino en grbl  te koop 

 https://www.ebay.com/itm/Arduino-CNC-

Shield-V3-51-GRBL-v1-1-compatible-Uses-

Pololu-Drivers-/272551117847 

 https://ru.aliexpress.com/item/Keyestudio-

CNC-kit-for-arduino-CNC-Shield-V3-UNO-R3-

4pcs-DRV8825-driver-GRBL-

compatible/32817577653.html 

 https://www.banggood.com/3D-printer-Kit-for-

Arduino-CNC-Shield-V3UNO-R3A49884-

GRBL-Compatible-p-

1143532.html?cur_warehouse=CN 
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En dan nu een Demo……. 



Allen dank voor uw 

aanwezigheid  

EINDE  CNC 

VOORSTELLING 

ON4AUB 


